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REFERAT
privind expertiza tehnica asupra lucrarii

“ CONSOLIDARE DN1 KM 204+434 - 205+546”

1.Generalitati

Expertiza tehnica asupra lucrarii “Consolidare DN 1, km 204 + 434 — 205 + 546”
se efectueazd la solicitarea S.C. N.V. CONSTRUCT S:R.L., in baza contractului
2516/2015 incheiat cu societatea comerciald TRISKELE S.R.L. Timisoara, care are
personal autorizat sa efectueze astfel de servicii.

Societatea Comerciala TRISKELE S.R.L. elaboreaza proiecte de drumuri si
efectueaza verificari de documentatii si expertize cu personal calificat, alcatuit din
specialisti si cadre didactice din cadrul Facultdtii de Constructii din Timisoara,
coordonate de directorul societatii prof. dr. ing. lon COSTESCU verificator proiecte cu
certificatul nr. 1359/1995 si expert tehnic MLPAT cu certificatul nr. 678/1995 pentru
domeniile de competenta A4, B; si D.

Referatul de expertizd se intocmeste in temeiul H.G. 925/1995 privind
regulamentul de verificare si expertizare tehnica de calitate a proiectelor, a executiei si a
constructiilor.

Drumul national 1 1si are originea in Bucuresti la km 0+000 si face legatura intre
orasele Ploiesti, Brasov, Sibiu, Alba lulia, Cluj Napoca si Oradea. Sectorul analizat este

situat intr-o zona colinard intre km 204+434 .... 205+546..
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Figura 1.

Sectorul de drum expertizat are o structurd rutiera nerigida cu imbracaminte
bituminoasa (fig. 1), intre km 204+434 ... 205+546 drumul este afectat de degradari
produse datoritd miscarii lente a terenului in zona. Sectorul de drum analizat este in
administratia Directiei Regionale de Drumuri si Poduri Brasov prin Sectia de Drumuri
Nationale Brasov.

Amplasamentul se afla intr-o zona colinarad (fig. 2) din pasul Persani. Terenul
prezintd o cadere accentuata spre Nord-vest, cu un unghi general de 7°, insa cu o lungime
foarte mare, de peste 300 metri, perpendicular pe curbele de nivel. La limita nordica
amplasamentul este strabatut de o vale a unui torent, iar pe partea stangd a drumului, la
km 204+900 exista de asemenea un fiagas adanc sdpat de torenti, cu o directie Est-vest.

in conformitate cu prevederile Ordinului MT Nr. 45/1998 pentru aprobarea
Normelor tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor, drumul
national 1 este un drum de clasa tehnica III.

in conformitate cu HG Nr. 766/21.11.1997 pentru aprobarea unor regulamente
privind calitatea in constructii, anexa nr. 2 a Regulamentului privind conducerea si
asigurarea calitdtii in constructii, drumul national 74 se incadreaza in categoria de

importanta ,,C” — constructii de importanta Normala.
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Din punct de vedere geometric, acest sector de drum national are o platforma de
circa 12,00 m, o parte carosabild cu doud benzi de circulatie si o bandad de circulatie
pentru traficul lent, acostamente de 1,00 m, iar dispozitivele de colectare si evacuare a
apelor de suprafata sunt realizate din rigole pereate (fig. 3). Intregul sector expertizat se
desfasoard intr-o zona colinarad si de munte, drept urmare acest drum prezinta in plan o
complexitate ridicatd, iar in profil longitudinal declivitatile variaza de la valori normale la

valori mari.

Figura 2.

Mentionez ca degradarile in partea carosabild sau produs datorita alunecérile, iar
cauzele acestor miscéri a pamantului conform studiului geotehnic sunt:

- eroziunii pe care le produce in mod continuu torentul de la piciorul versantului;

- prezenta apei subterane sub presiune, care favorizeaza alunecarea prin reducerea

caracteristicilor mecanice, in special a unghiului de frecare interna a terenului si
prin subpresiunea care actioneaza pe planul de alunecare;

- natura terenului - respectiv a complexului argilos-prafos de culoare galbuie de la
suprafatd cu o consistentd mult mai redusa si care contrasteazd puternic cu cea a rocii de
baza. Acest contrast care presupune diferente intre permeabilitati, rigiditati si rezistente la
forfecare, a dus in zona de contact paturad de alterare-roca de baza la crearea unei zone cu

exces de umiditate care a activat potentialul de alunecare;
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- roca de baza, marna — denumire care are doar o semnificatie petrografica, fiind
un amestec continuu de argild si carbonati, din punct de vedere geotehnic fiind un praf
argilos plastic, tare — prezinta evidente caracteristici ale unui pamant supraconsolidat.
Aspectul ei este sistos, cu oglinzi de frictiune la o distantd de 2-3 mm una de alta. Testele
cu acid clorhidric au aratat o crestere a continutului de carbonati pe méasurd ce creste
adancimea. Prezenta carbonatilor este de naturd asubmina rezistenta rocii, un factor ce se

poate adauga la ceilalti favorizanti ai alunecérii.

Figura 3

Din punct de vedere seismic, conform normativului P 100/1-2013 pentru zona
drumului national 1 valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare a, = 0,20 g,
pentru cutremure cu interval mediu de recurenta IMR = 225 ani, iar valoarea perioadei de

control (de colt) a spectrului de raspuns este T, = 1,0 s.

2. Situatia existenta

Drumul national 1 isi are originea in Bucuresti la km 0+000 si face legatura intre
orasele Ploiesti, Brasov, Sibiu, Alba lulia, Cluj Napoca si Oradea. Sectorul analizat este
situat intr-o zond colinara intre km 204+434 .... 205+546..

Sectorul de drum expertizat are o structura rutiera nerigidd cu Tmbracaminte

bituminoasa, intre km 204+434 .... 205+546 drumul este afectat de degradari produse din
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cauza miscdrii pamantului in zona. Sectorul de drum analizat este in administratia
Directiei Regionale de Drumuri si Poduri Brasov prin Sectia de Drumuri Nationale
Brasov.

Sectorul analizat se identifica pe traseul DN1 intre km204+434 si 205+546 afectat

de fenomene de instabilitate.
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Zona de alunecare activa. 4 slabe.

In aceasta zona de mai multi zeci de ani, este necesara repararea

drumului datorita deformarii sale lente. Masurarile de inclinometre

au evidentiat prezenta planului de alunecare in aval de drum la cca.

10m de carosabil la 0 adancime de 9 m.

Zona alunecata se intinde in amonte pe o lungime de 80 m fata de

marginea carosabila

Figura 4.

Zona investigatd de desfasoara de la km 204 pana la km 205 pe DN1 (E68) intre
localitatea Valea Homorod si Persani. Sectorul de drum este alcdtuit dintr-o succesiune
de doud curbe cu raze mici, cu doua benzi pe sens, reducandu-se la o singura banda pe
sensul dupd prima curba cétre km 205. Terenul coboara accentuat de la km 204 pana la

km 205, terenul fiind alcatuit din pajisti cu zone impadurite in anumite sectoare.
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Structura rutierd existentd prezintd o serie de degradari specifice alunecérilor de
teren, degradari de tipul tasari, valuriri, fisuri si crapaturi (fig. 5, 6) ingrijorator este faptul
cd aceste degradari duc la pierderea stabilitatii intregului sector analizat.

In urma parcurgerii traseului si a investigatiilor facute (vezi studiul geotehnic si
expertizd U.T.C. Bucuresti), s-a constatat cd drumul national 1, km 204+434 .... 205+546

are o stare tehnica si de viabilitate total necorespunzatoare pe sectorul analizat (fig. 7).

Figura 5

In vederea stabilirii cazelor si solutiilor de consolidare si stabilizare a sectorului
drumului national 1 km 204+434 .... 205+546, zona din amplasament a fost delimitata

astfel:

- zona cu material argilos de umplutura de la suprafatd, cu caracteristici mecanice
reduse, in exteriorul primei curbe dinspre Brasov (Km 204+580 - 204+780) unde

materialul de umpluturd de la partea de suprafata are o compresibilitate foarte redusa;

- zona cu apa subterana cu nivel piezometric artezian, in interiorul curbei de la km

204+780;

- zona de alunecare activa, la iesire din curba de la km 205+060 pana la podetul de
la km 205+207. In aceastd zona de o buni perioadd de timp a fost necesard repararea
drumului datorita deformarii sale lente din cauza alunecérilor lente. Deplasérile produse

variaza 1n functie de anotimp cu pand la circa 2mm/luna. Masurétorile de inclinometrie
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au evidentiat prezenta planului de alunecare in aval de drum la circa. 10 metri de partea
carosabild la o adancime de circa 9 metri. Zona de alunecare se extinde in amonte pe o
lungime de circa 80 m fatd de marginea partii carosabile; iar panta versantului este intre
15%-20%.

- zona cu masa alunecata cu caracteristici mecanice reduse de dupd podetul de la
km 205+207 unde terasamentul a cedat ,datorita diferentei mari de cota dintre carosabil
si piciorul taluzului, in aceasta s-a produs o crapaturd semicirculara si o tasare in corpul

drumului.

3. Investigatii asupra complexului rutier

in cadrul expertizei investigatiile efectuate asupra sectorului investigat au fost
efectuate 1n cadrul studiului geotehnic unde au fost stabilite si solutiile de consolidare si
stabilizare a sectorului de la km 204+434 ... 205+546 de pe D.N 1. (vezi studiul

geotehnic)..

§
§

Figura 6.
3.1. Hidrologia zonei
Drumul national 1 km 204+434 .... 205+546, ca de altfel toatd zona judetului
Brasov, se caracterizeaza printr-un regim climateric continental moderat cu unele

influente oceanice si mediteraniene, datoritad patrunderii maselor de aer din vest si sud.
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Figura 7

Sub aspect pluviometric in zona drumului national 1 valoarea medie a
precipitatiilor anuale este cuprinsa intre 800 si 900 mm..

Conform STAS 1709/1-90 si Normativului PD 177-2001 sectorul analizat, se
inscrie in zona de tip climateric 111, cu indicele de umiditate I, = >20.

Valoarea maxima a indicelui de inghet, conform STAS 1709/1-90 se poate lua
I30"* = 680, iar valorile medii se pot considera Lned™ >0 = 610, Tpea° = 530.

Adancimea de inghet maxima in zona este de 100 ... 110 cm.

3.1. Starea tehnica a drumurilor

Intretinerea permanentd a drumurilor constituie factorul primordial al mentinerii
acestora intr-o stare de viabilitate corespunzatoare cerintelor traficului.

Activitdtile de prevenire si remediere ale defectiunilor, calitatea lucrarilor
executate in acest sens, determind in mare méasura starea tehnicd a drumurilor si in final
eficienta sporita a acestora in circuitul economic national.

Intretinerea drumurilor trebuie s inceapa odata cu darea in exploatare a acestora,
ea trebuie sa fie operativa, sa poata preveni aparitia defectiunilor si sa actioneze la timpul
potrivit pentru efectuarea remedierilor si executarea lucrérilor specifice.

Starea tehnica a drumurilor publice se determind in scopul stabilirii lucrarilor de

intretinere si respectiv a lucrarilor de readucere prin interventii a starii tehnice la nivelul
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cerut de evolutia traficului, astfel incat circulatia sa se desfdsoare in conditii de siguranta
si confort.

Starea tehnica a drumurilor publice se caracterizeazd cu ajutorul urmatorilor
parametrii tehnici:

- parametrul de planeitate al suprafetei imbracamintei rutiere;

- parametrul de rugozitate al suprafetei imbracamintei rutiere;

- parametrul de portantd al complexului rutier;

- parametrul de degradare al imbracamintei si structurii rutiere.

Calculul parametrilor stérii tehnice se efectueaza cu urmatoarele relatii:

hv. mas

- parametrul de planeitate: PL = —~==

hv.adm
in care:
Ihv. mas — deniveldrile masurate in profil longitudinal;
Ihyv. adm - denivelarile admise in profil longitudinal;

HS

mas

- parametrul de rugozitate: R = 0

in care:
HS,4s — Indltimea de nisip masurata;

0,6 - indltimea de nisip admisibild;

- parametrul de capacitate portantd: P = —<

in care:
d. — deflexiunea caracteristici;
d, — deflexiunea admisibila;

Sdef
Sb

- parametrul de degradare D =

¢
in care:
Sqer — suprafata degradatd pe o banda de circulatie pe un sector omogen;
Sk — suprafata benzii de circulatie.
Pentru stabilirea parametrilor starii de degradare se fac o serie de investigatii
asupra Tmbracamintilor si structurilor rutiere, iar aceste investigatii se pot efectua cu

aparate foarte complexe care stabilesc starea tehnicd a structurilor rutiere existente, prin

IS.C. TRISKELE S.R.L. TIMISOARA, Str. W. Shakespeare Nr. 7, Tel. / Fax 0256-240491, 0722-834292]




IConsolidare DN 1, km 204 + 434 — 205 + 546|

determinarea unor indici de evaluare ai stari tehnice, iar functie de rezultatele obtinute se
stabilesc lucrdrile de interventie care trebuie efectuate pentru a aduce drumul la o stare

tehnica care sd permita o circulatie corespunzatoare.

4. Solutiile de stabilizare si consolidare a sectorului

Consolidarea complexului rutier pe sectorul de drum national 1 km 204+434 ....
205+546 se va face functie de precizarile studiului geotehnic care stabileste solutiile
stabilizare si de stopare a alunecarii.

In profil transversal, avand in vedere situatia existenta din teren si importanta
drumului analizat, se recomanda proiectarea unor elemente geometrice corespunzatoare
unor drumuri de clasa tehnica Il cu doua benzi de circulatie, conform “Normelor tehnice
privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor” (Ordinului Ministrului
Transporturilor nr. 45/06.04.1998 publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, partea I,
nr.138 bis/06.06.1998).

Structura de rezistentd proiectatd pentru modernizarea drumului national 1 km
204+434 .... 205+546 pe sectorul unde se va schimba traseul va putea fi suplda conform
normativului PD 177-2001, cu o imbracaminte bituminoasa in doua sau trei straturi. si va
rezulta in baza calcului de dimensionare efectuat de catre proiectant. Structura rutierad
proiectatd se va verifica la actiunea de inghet-dezghet (STAS 17079/1-90 si STAS
17079/2-90).

Scurgerea apelor de suprafata din zona sectorului investigat se va studia si corela
in profil transversal, profil longitudinal si plan de situatie, functie de situatia concreta din
teren Pentru scurgerea apelor din zona analizatd se vor proiectapentru apele desuprafata
rigole si santuri pereate si podete, iar poentru apele subterane se vor proiecta drenuri
transversale si longitudinale.

Se vor respecta prevederile STAS 1948/1-91, STAS 1948/2-95 si Indicativului
AND 591-05 (Catalog de sisteme de protectie pentru siguranta circulatiei rutiere la
drumuri si autostrdzi) pentru amplasarea dispozitivelor de siguranta circulatiei, respectiv
prevederile SR 1848/1-2008, SR 1848/2-2008 si SR 1848/7-2004 pentru realizarea
semnalizarii orizontale si verticale.

Pentru stabilizarea sectorului de pe drumul national 1 km 204+434 .... 205+546 s-

au stabilit conform studiului geotehnic urmatoarele solutii:
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- proiectarea unui viaduct km 205 + 087 .... 205 + 231 care va fii amplast partial
in aliniament si partial in curba cu raza de 55,0 m. Viaductul va avea 6 deschideri (5 x
24,0 m + 1 x 23,0 m), iar pe fiecare deschidere sunt dispuse minim 11 grinzi prefabricate
din beton precomprimat, , avand lungimea L = 24 m si inaltimea de 1.04 m;

- ziduri de sprijin din beton armat cu inaltimea cuprins intre 2.00 m — 4.90 m
dupd cum urmeaza: km 204+815 — 204+885 stanga L=75 m, km 205 + 076 — 205+087
dreapta L=12 m, km 205+286 — 205+289 dreapta, L=3 m;

- zid de sprijin din gabioane km 204+929 — 205+011 dreapta, cu inaltimea
cuprinsa intre 2.00 — 5.00 m;

- zid de sprijin fundat pe coloane cu diametrul de 1500 mm si fisa de 18.00 m din
beton dispuse pe un rand la 1.60 m interax, intre km 205+233 — 205+286 dreapta,
Coloanele vor fi legate la partea superioara cu un radier din beton armat, peste radier se
va executa elevatia zidului de sprijin din beton armat.

Pentru structura rutierd noua unde se schimba traseul, recomand solutiile;

A.

- 4,0 cm beton asfaltic M.A.S.16 conform SR EN 13108-1;

- 6,0 cm beton asfaltic deschis B.A.D. 20 conform SR EN 13108-1;

- 8,0 cm anrobat bituminos A.B. 31,5 conform SR EN 13108-1;

23,0 cm balast stabilizat cu ciment conform STAS 10473-1;
- 30,0 balast conform SR EN conform STAS 13242;

- 20,0 cm strat de forma din balast

B.

- 4,0 cm beton asfaltic M.A.S.16 conform SR EN 13108-1;

- 6,0 cm beton asfaltic deschis B.A.D. 20 conform SR EN 13108-1;
8,0 cm anrobat bituminos A.B. 31,5 conform SR EN 13108-1;
25,0 cm piatra spartd conform STAS 13242-1;

35,0 balast conform SR EN conform STAS 13242;

- 20,0 cm strat de forma din balast.

Pentru zona unde se pastreaza structura rutiera existentd recomand solutiile:
C.
- 4,0 cm beton asfaltic M.A.S. 16 conform SR EN 13108-1;

- frezare imbrac@minte bituminoasa pe 0 ... 4,0 cm.
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D.
- 6,0 cm beton asfaltic M.A.S. 16 conform SR EN 13108-1;

- frezare Imbracaminte bituminoasa pe o grosime de 4,0 cm.

Luéand in considerare capacitatea portanta la nivelul patului drumului consider ca
proiectantul este in masura sa stabileasca solutia de refacere a structurii rutiere, functie de

intensitatea traficului care se desfasoara in zona si recomandarile beneficiarului.

5. Concluzii finale

Avand 1n vedere inspectia vizuala, investigatiile de teren si laborator (studiul
geotehnic), starea de degradare si starea actuald a drumului national 1, km 204+434 ....
205+546, se pot formula urmétoarele concluzii:

- drumul national 1 pe sectorul analizat prezintd o lunecare a terasamentului
drumului, iar ca si consecintd o degradare a structurii rutiere si a complexului rutier,
degradare care pericliteaza siguranta circulatiei rutiere si stabilitatea drumului;

- calculul complexelor rutiere pentru structurile rutiere noi proiectate se va efectua
in conformitate cu normativul pentru dimensionarea structurilor rutiere suple sau mixte
(Indicativ PD 177-01), sau a normativului de dimensionare a structurilor rutiere rigide
(Normativ 081-02), iar dimensionarea straturilor bituminoase de ranforsare 1in
conformitate cu prevederile indicativului AND 550-99. Verificarea complexelor rutiere
considerate se va efectua in baza prevederilor STAS 1079/1-90 si STAS 1079/2-90.

- latimea partii carosabile, elementele din plan si profil longitudinal vor fi
proiectate in conformitate cu standardele si normativele in vigoare, cu amenajarea
corespunzatoare a racorddrilor in plan si spatiu si cu péstrarea in totalitate a platformei
existente. Se recomanda proiectarea elementelor geometrice specifice drumurilor de clasa
tehnica I11;

- scurgerea apelor de suprafatd din zona sectoarelor investigate se va studia si
corela in profil transversal, profil longitudinal si plan de situatie, functie de situatia
concreta din teren;

- pentru declivitati mai mici de 0,3 % si mai mari de 4,0 % se va prevedea
protejarea peretilor dispozitivelor de colectare si evacuare a apelor de suprafata, conform

normelor in vigoare;
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- se va urmari alegere clasei betoanelor utilizate pentru realizarea lucrarilor anexe
(rigole, santuri, fundatii parapete, lucrari de consolidare si sprijinire etc.) si pentru podete
in conformitate cu recomandarile indicativului NE 012/2007 si codul de practica pentru
producerea betonului (012/1-2007), functie de clasa de expunere;

- din sondajele efectuate (studiul geotehnic) a rezultat cd pamantul din patul
drumului este un pamant de tipul praf argilos (foarte sensibil la inghet-dezghet), tip P4, cu
un modul de elasticitate dinamic Ep = 50 MPa, care in perioada de exploatare a structurii
rutiere poate crea probleme daca nu se iau masuri pentru colectarea si evacuarea apelor
de suprafata;

- se vor adopta solutii conforme normelor in vigoare pentru amplasarea
dispozitivelor de siguranta circulatiei (parapete, stalpi de dirijare, marcaje, semnalizare
verticala).

Consolidarea si stabilizarea sectorului de pe drumul national 1 km 204+434 ...
2054546 se va realiza conform precizarilor descrise in capitolul 4 din prezentul referat si
solutiilor stabilite in cadrul studiului geotehnic.

In concluzie consider ci, consolidarea drumului national 1 pe sectorul investigat,
km 204+434 ... 205+546, are o importantd deosebitd pentru siguranta circulatiei din
zond, iar realizarea lucrarii va imbunatatii considerabil viabilitatea si starea tehnica a
partii carosabile, confortul si siguranta utilizatorilor si totodata se va reduce consumul de

carburanti si lubrifianti precum si uzura autovehiculelor.

EXPERT TEHNIC,
Prof. dr. ing. lo
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